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Lizenzvereinbarung

Mit der Installation der Software haben Sie die FindLeak- Lizenzvereinbarung anerkannt.

Im Folgenden finden Sie noch einmal den vollstandigen Text dieser Vereinbarung:

WICHTIGER HINWEIS:

Lesen Sie die folgenden Bedingungen sorgfaltig durch, bevor Sie die Software verwenden. Durch
die Verwendung der Software erkldren Sie sich mit den Bestimmungen dieser
Lizenzvereinbarung einverstanden. Die im Folgenden beschriebene Software ist urheberrechtlich
geschutzt. Dies gilt auch fur die im Folgenden definierten Lizenzschlissel. Sowohl die Software
als auch die Lizenzschlissel dirfen nur im Rahmen der in diesem Dokument definierten
Nutzungsbedingungen verwendet werden. Sollten Sie diesen Nutzungsbedingungen nicht

zustimmen, dirfen sie weder die Software noch die Lizenzschlissel verwenden.

LIZENZVEREINBARUNG

Die Software beinhaltet das Programm "FindLeak", die dazugehérenden Beispielprogramme, die
dazu gehdrenden Informationsdateien sowie jegliche Art der Dokumentation, die sich auf das
Programm bezieht. Ausgenommen hiervon sind die Lizenzschlissel. Der Lizenzschliussel wird
verwendet, um die Vollversion von FindLeak frei zu schalten. Mit der Demoversion von FindLeak

lasst sich lediglich das mitgelieferte C++- Beispielprojekt bearbeiten.

NUTZUNGSBEDINGUNGEN

Dies ist eine rechtliche Vereinbarung zwischen Ihnen, dem Benutzer der Software und der cjt
Systemsoftware AG. Mit der Installation und Verwendung der Software erkennen Sie diese
Nutzungsbedingungen an. Sollten Sie diesen Bedingungen nicht zustimmen, ist es lhnen nicht

gestattet, die Software zu installieren oder zu verwenden.

1. Urheberrecht

Die Software ist urheberrechtlich geschiitztes Eigentum der cjt Systemsoftware AG. Die Software
darf nicht verandert, dekompiliert, disassembliert, entschlisselt, extrahiert oder irgendwie
anderweitig verandert werden. Das Programm oder Teile davon diirfen nicht an Dritte vermietet,
verkauft, weiter lizenziert oder sonst in irgendeiner Form ohne ausdriickliche Genehmigung der

cjt Systemsoftware AG weiter vermarktet werden.

2. Lizenzschlussel

Eine kommerzielle Lizenz von FindLeak kann nur auf EINEM Computer installiert und genutzt
werden, da sie an die Hardware des Rechners gebunden ist.

Lizenzschlissel dirfen nur von der Person verwendet, gespeichert oder kopiert werden, die diese
Lizenz erworben hat und dies ausschlieBlich im Rahmen der in diesem Dokument definierten
Nutzungsbedingungen. Es ist keiner Person oder Organisation gestattet, ohne schriftliche
Genehmigung der cjt Systemsoftware AG eine Speicherung der Lizenzschlissel zu einem

anderen Zweck als der in dieser Lizenzvereinbarung definierten Nutzung erlaubt.
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3. Copyright
Es ist Ihnen nicht erlaubt, Markennamen, Herstellerangaben oder Copyrighthinweise in der

Software zu verandern oder zu entfernen.

Haftung

Die Software wurde mit Sorgfalt erstellt. Die cjt Systemsoftware AG Ubernimmt keine
Gewabhrleistung dafiir, dass die Software fiir einen bestimmten, vom Anwender angestrebten
Zweck, geeignet ist. Bei Software muss nach Stand von Wissenschaft und Technik
gegebenenfalls mit Fehlern gerechnet werden. Es koénnen unter bestimmten
Systemvoraussetzungen Unzulanglichkeiten nicht hundertprozentig ausgeschlossen werden. Fir
untypische, nicht vorhersehbare Schaden, insbesondere wegen des Auftretens von
Computerviren, dbernimmt die cjt Systemsoftware AG keine Haftung. Die cjt Systemsoftware AG
Ubernimmt keine Gewahrleistung Uber die Funktionsfahigkeit der Software auf dem Rechner des
Anwenders.

Es wird jegliche Haftung ausgeschlossen, die aus der Nutzung der Software, deren Dateien und
daraus resultierenden Schaden, Folgeschaden, entgangenem Gewinn, Betriebsunterbrechung,
Verlust von Informationen oder irgendeinem anderen Vermdgensschaden, fur den Anwender oder
fur einen Dritten entstehen. Es wird jegliche Haftung ausgeschlossen fir alle Schaden, gleich
welcher Art, die durch Rickrufaktionen des Anwenders oder eines Dritten, der mit dem Anwender
und der Software mittelbar oder unmittelbar im Zusammenhang steht, entstehen. Anspriche
Dritter, oder Anspriiche Dritter, die durch den Anwender getragen und vom Anwender von dem
Autor eingefordert werden, sind in jedem Falle ausgeschlossen.

Die Lizenzbestimmungen kénnen von Zeit zu Zeit angepasst werden.

Der Anwender der Software hat sich selbststandig lber die aktuellen Lizenzvereinbarungen zu
informieren. Sollte eine der Vereinbarungen unwirksam sein, so wird davon die Wirksamkeit der
Ubrigen Vereinbarungen nicht bertihrt. Anstelle der unwirksamen Vereinbarungen treten wirksame
Vereinbarungen, die dem Sinn der Absicht, der unwirksamen Vereinbarungen, zugunsten des
Autors am nachsten kommen. Der Vertrag fir die Uberlassung von Lizenzen unterliegt dem

anwendbaren Recht der Bundesrepublik Deutschland.

cjt Systemsoftware AG

Am See 14a

D 76297 Stutensee

Deutschland

Telefon: +49 (7244) 73 41 11
Fax: +49 (7244) 73 41 20
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Die Lizenz ist Benutzer- und Hardware-gebunden und muss durch Registrierung aktiviert werden.
Dies bedeutet, dass der Lizenzschliussel, den Sie von uns erhalten, durch ein technisches
Verfahren an die Festplatte des Rechners, auf dem Sie die Demoversion installiert haben und an
den Benutzernamen gebunden ist. Sollten Sie zu einem spateren Zeitpunkt einen anderen
Rechner bzw. eine andere Festplatte einsetzen, missen Sie einen neuen Lizenzschlissel
beantragen.

Als Kunde von FindLeak informieren wir Sie Uber Programmaktualisierungen.

Informationsquellen rund um FindLeak

Informationen zu FindLeak erhalten Sie

im Internet unter www.findleak.de

per E-Mail unter support@findleak.de (bei technischen Fragen) oder
per E-Mail unter sales@findleak.de (bei Fragen zur Lizenzierung) oder
telefonisch unter +49 (7244) 73 41 11

FindLeak-Lizenzen kdonnen Sie entweder per Post bei
cjt Systemsoftware AG
Am See 14a
D 76297 Stutensee

Germany
oder per Fax unter folgender Nummer bestellen.

+49 (7244) 73 41 20

Verwenden Sie hierzu bitte jeweils den in der FindLeak- Demoversion enthaltenen

Programmpunkt ,Registrieren®, den Sie im Menu ,Hilfe* finden.


mailto:sales@findleak.de
mailto:support@findleak.de
http://www.findleak.de/
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Systemvoraussetzungen fur FindLeak 5.0

FindLeak kann unter Windows XP (mit SP2) und Windows Vista (32Bit) eingesetzt werden.
Aufgrund des internen Aufbaus von FindLeak, kann dieses Tool nicht gleichzeitig mit anderen

Tools, die zum Aufspiren von Memory Leaks dienen, eingesetzt werden.

Memory Leaks kdnnen bei allen Programmen angezeigt werden. Haltepunkte kénnen allerdings
nur fur Programme angezeigt werden, die unter Microsoft Visual Studio (2002, 2003, 2005, 6.0
oder .Net) entwickelt wurden.

Installation von FindLeak

um die Installation zu beginnen, starten Sie die FindLeak.exe im Setup-Ordner. Nach dem
Akzeptieren der Lizenzvereinbarung und Auswahl eines Speicherortes, wird FindLeak installiert.
Die Demo-Version kann im Anschluss sofort benutzt werden. Um die Vollversion nutzen zu

kénnen, missen Sie zuerst eine Lizenz beantragen. Weiteres Vorgehen dazu finden Sie unter

Punkt 13 “Registrierung/Freischaltung”.

Willkommen bei FindLeak

FindLeak wird eingesetzt bei der Suche nach Memory Leaks und zum Finden von Fehlern bei der
Freigabe von BSTRs und Safearrays. Das Tool wird bereits seit einiger Zeit erfolgreich in
verschiedenen groRen Projekten im Bereich der Systemsoftwareentwicklung eingesetzt. Hinter
FindLeak steckt das Know-how mehrjahriger Erfahrung in der Entwicklung, Fehlersuche und im
Debugging unter den verschiedenen Win32-Plattformen. Wahrend FindLeak aktiv ist, erhoht es
den Speicherbedarf des zu untersuchenden Prozesses und lasst ihn auch dann steigen, wenn
keine Memory Leaks vorhanden sind. Eine Uberpriifung mit dem Systemmonitor oder dem
Taskmanager, ob der Speicher eines Prozesses wachst, ist daher nur dann sinnvoll, wenn
FindLeak nicht aktiv ist. Werden von FindLeak keine Memory Leaks angezeigt, ist dies kein
Garant dafur, dass der analysierte Prozess keine Memory Leaks verursacht, da es noch einige

Entstehungsmdglichkeiten fir Memory Leaks gibt, die von FindLeak nicht Uberwacht werden.
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Funktionsweise von FindLeak

In jedem startenden Prozess wird eine sog. Applnit-DLL geladen, die zunachst Uberprift, ob
Findleak.exe aktiv ist. Ist FindLeak aktiv, werden per Default-Einstellung alle nach FindLeak
gestarteten Prozesse von FindLeak Uberwacht. Fir jeden Prozess wird dabei eine Spy-DLL
geladen, die das Anlegen und Freigeben der in der folgenden Tabelle beschriebenen Ressourcen
Uberwacht. Dieses Verhalten kann aber durch das Setzen von Optionen beeinflusst werden (wird

an spaterer Stelle beschrieben).

FindLeak iiberwacht folgende Ressourcen:

Funktionen, die fiir die Allokierung und Freigabe von BSTR in der Oleaut32.dll

BSTR benutzt werden
SafeArra Funktionen, die fir die Allokierung und Freigabe von Safearrays in der
y Oleaut32.dll benutzt werden
Memo die malloc, calloc, realloc und free -Funktionen der MSVCRT.dIl und
ry MSVCRTD.dIl sowie die GlobalAlloc und GlobalFree Funktionen der Kernel32.dll

Event CreateEvent und CloseHandle Funktionen der Kernel32.dll

die Funktionen zur Erzeugung und Freigabe von GDI-Objekten (aufler Bitmaps)
GDI

der GDI32.dll
Heap HeapAlloc, HeapFree

Jeder Prozess, den die Spy-DLL uberwacht, wird in FindLeak angezeigt. Bei jedem Aufruf einer
Funktion, die eine Ressource anlegt, wird ein Eintrag in FindLeak erzeugt. Wird die Ressource
wieder freigegeben, wird der Eintrag in FindLeak wieder entfernt. Dadurch werden in FindLeak

alle momentan benutzten Ressourcen eines Prozesses angezeigt.

Neuerungen in FindLeak 5.0

Ab Version 5.0 sind zahlreiche neue Features hinzugekommen:

Die Uberwachung von Prozessen kann nun beendet und wieder gestartet werden

Die Uberwachung von Prozessen kann in FindLeak iber das Kontextmeni des jeweiligen
Prozesses mit ,Uberwachung beenden“ beendet werden. Soll der Prozess dann wieder
Uberwacht werden, kann Gber das Kontextmenl ,Uberwachung fortsetzen® die Uberwachung

wieder gestartet werden.

Benutzte DLLs des Prozesses kbénnen angezeigt werden

7
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Uber das Kontextmenii eines Prozesses wird der Unterpunkt ,Verwendete DLLs* aufgerufen. In

dem Dialog werden dann alle verwendeten DLLs angezeigt.

i Lj"
Module | Adresse| "
C:~Programme~cit System=oftwar. .. O=00400000
CosWINDOWS-sy=tend2~ADVAPTIIZ dll 0x77DAOOOD
C:WINDOWS~systend 2~COMCTLIZ2 DLL 0x5D450000
Co~WINDOUS ~systend2~FLAppInit . dll Oxlo000000
CoWWINDOWS~systend2~FLSpy . dll 0=z00360000
CoSWINDOWS-systend2~GDI32 dll 0x77EF0000
C:WINDOWS~sy=tend2~IHM32 DLL 0x76330000
Co~WINDOUS ~systend2~lkernel3i? dll O=7Ca00000
CoWWINDOWS~systend2~HFC42 DLL 0x73D30oon
CoSWINDOWS systend 2~ HFC4210C DLL 0xelDC0000

Die Start- und die Stoppzeit des Prozesses wird mitprotokolliert

Fir jeden Prozess wird die Startzeit mitprotokolliert. Sobald der Prozess beendet ist, wird

zusatzlich noch die Stoppzeit eingetragen.

2 FindLeak
Datei  Prozesse  Enstellungen  Ansicht  Hilfe

Sl e ep L B0 %

ﬁ Start Cptionen BSTR. GDI Memory Heap rﬁtart | Stop 1
+ S notepad :760 (2f8) akki10, max:10  akb:8, max:s kb4, maxi44 akb299, max299 Lza.ua.zuu? 10:31
+- |2 cale 1812 (84c)
+ FindLeakDema 1800 (320)
+--f mspaint 11520 (5F0)
300 allocs
— Batr
—  Memomny
Gdi
—  Ewvent
Safedmray
Heap
<] | 2l
Bereit (UM

Zeitliche Markierungen werden unterstiitzt

Uber den Menlpunkt ,Einstellungen“ — ,Zyklisch markieren“ kann (ber einen Dialog eingestellt
werden, in welchem Abstand die Objekte markiert werden sollen (In der Abbildung alle 30
Sekunden).
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Zyklisches Markieren @
Markiere neue 30 5ek

Abbrechen

FindLeak kann nun auch beendet werden, wenn es noch Prozesse liberwacht

Auch wenn Prozesse aktiv sind und diese Uberwacht werden, kann FindLeak Uber den

Menilpunkt Datei — Beenden oder durch einfaches SchlieRen beendet werden.

Es ist méglich, auch bereits laufende Prozesse zu iiberwachen

Prozesse, die bereits aktiv sind, bevor FindLeak gedffnet ist, kdnnen Uber den Menipunkt
,Prozesse” — ,Laufenden Prozess lberwachen® angezeigt werden. Mit Doppelklick auf einen

Prozess kann dieser dann in FindLeak (nur in der Registrierten Version) Gberwacht werden.

| Prozess iiberwachen rz|

Prozess | FID | i
alg.exe 432
calc. exe a40
CEMEE EHE 460
Explorer.EXE 1528
ifetinfo. exe 1472
lzazz. ene AE0
MMQEYE. BRE 1330
mgtgsve. exe 224
mzdtc. exe 1500
mzpaint. exe 1583
notepad. exe 1600
FEMVICES. BN 048
EMEE. EXE 36
sponlzy. exe 1324
vchost exe 1220
gwchoszt. exe 1060
svchost exe 106
gvchost exe 976
Abbrechen |

Hierbei gilt jedoch zu beachten, dass die Speicheranforderungen erst mit Beginn der
Uberwachung erfolgt. D.h. Allokierungen und Freigabefehler die vor der Uberwachung

aufgetreten sind, kénnen nicht angezeigt und beanstandet werden.
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Verbesserte Anzeige der Callstacks

Es werden nicht mehr nur die Adressen des Stacks, sondern auch die Module angezeigt. Wenn
eine PDB fir den Uberwachten Prozess gefunden wird, werden auch zusatzlich die Funktion, die

Datei und die Zeile angezeigt, in deren Stelle die Funktion im Quellcode steht.

Mit Doppelklick oder Rechtsklick auf eine solche Zeile wird der Quellcode in Visual Studio, bzw.

wenn dieser nicht installiert ist — in Notepad, angezeigt.

Zusatzlich ist es moglich, per Drag&Drop die Adresse direkt in Visual Studio bzw. einen Editor zu

ziehen.

Stack: Heap : 137 ]
Adresse | Module | Funktion Diatei | Zeile |
TPCDETE  oled2 di StingFromGUID2
D244 ale32.dl Colnitialize
00401 2B6 FindLeakDe... CFindLeakDemodpp::initATL FindLeakDema.... 145

o410z FindLeakDe... CFindLeakDemodpp::initinztance FindLeakDemo.... 46
7AD3ACF74  MFC42DLL Ordinal1 576
TCE1EDAF  kemel32Zdl Reqizterts/ aitForlnputl dle

Der Pfad fiir Symbole kann angegeben werden.

Uber den Meniipunkt Einstellungen — Symbolpfad, erscheit der Dialog ,Symbol Verzeichnis Pfad*.
Durch setzen des zweiten Hakchens (siehe Abbildung), werden in der CallStack-Anzeige

zusatzlich die Funktion und (falls vorhanden) die Datei und die Zeile angegeben (siehe oben).

Durch das setzen des ersten Hakchens werden die Symbole direkt vom Microsoft Symbol-Server
herunter geladen. Hier muss nur noch ein lokales Verzeichnis ausgewahlt werden indem die

Symbole gespeichert werden sollen.

| Symbol Verzeichnis Pfad

Symbal Einstellungen

[ Symbole vom Microsaft Server hemnteraden

v Spmbole im Stack Dialog anzeiger

Werzeichniss Pfad

|D:'x5ymbcule
1]4 Abbrechen
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Aufbau von FindLeak

Nach dem Starten von FindLeak sehen Sie links eine Baumdarstellung mit dem Eintrag

.Startoptionen®. Rechts sehen Sie eine Liste, in der sich zunachst nur der Eintrag ,<Other>*
befindet.

1 FindlLeak
Dakei Prozesse  Einstelungen  Ansicht  Hilfe
PO T e e 4 ®
BER Start Optionen Prozess Optionen |
{ =Cther= ]

Eereit ML

Wenn Sie den Eintrag ,<Other>“ doppelklicken, 6ffnet sich das Fenster ,Prozess Optionen. Hier
kénnen Sie die Optionen einstellen, die beim Start eines neuen Prozesses gliltig sein sollen.
Durch zusatzliche Eintrage kdnnen die Optionen fiir bestimmte Prozesse geandert werden. Alle

Prozesse, die keinen eigenen Eintrag haben, werden Uber den Eintrag ,,<Other>“ initialisiert.

Alle neu gestarteten Prozesse werden in der obersten Ebene der Baumdarstellung mit ihrem

Default-lcon angezeigt. Ist kein Default-lcon vorhanden, erhalt ein aktiver Prozess das griine @
Icon. Jeder Prozess im Baum besitzt Untereintrage, die die Ressourcentypen Heap, Event,
Memory, GDI darstellen. Selektieren Sie im Baum einen Prozess, werden in der Listenansicht alle
benutzten Ressourcentypen, die aktuelle Anzahl der Allokierungen sowie die maximale Anzahl

der Allokierungen angezeigt (Ubersichtsansicht).

Zusatzlich wird unter der Listenansicht ein Kurvenfenster angezeigt, in dem der zeitliche Verlauf
der Anzahl aller Allokierungen angezeigt wird. Selektieren Sie im Baum einen Ressourcentyp,
werden in der Listenansicht alle aktuell angelegten Ressourcen dieses Typs angezeigt
(Detailansicht).

Die Ressourcen werden in der Reihenfolge, in der sie angelegt
werden, durchnummeriert.

In der Titelzeile werden die aktuelle Anzahl von Allokierungen sowie
die gesamte Anzahl aller Allokierungen dieses Typs angezeigt.

1.Spalte: akt/alle

Hier wird eine von FindLeak vergebene Nummer angezeigt, die der

2. Spalte Haltepunkt Stelle im Sourcecode entspricht, an der der Speicher angelegt wurde.

3. Spalte Adresse Der Pointer bzw. der Handle der Ressource
4. Spalte GroRe Der Inhalt dieser Spalte ist typabhangig:

11
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Bei ,Memory*, ,Heap*, ,.BSTR* und ,SafeArray“ wird die Grofl3e des
Speichers angezeigt.

Bei ,Event® wird der Name des Events angezeigt, falls es sich um ein
,named event* handelt. Bei ,GDI“ sehen Sie den GDI-Typ.

Hier wird der Callstack zum Zeitpunkt der Allokierung angezeigt, wenn

5.Spalte Stack Sie diese Option aktiviert haben.

Zusatzlich wird in einem Kurvenfenster der zeitliche Verlauf der Allokierungen angezeigt. Wird ein
Prozess beendet und sind alle Ressourcen freigegeben worden, wird er aus der Baumansicht
entfernt. Wurden nicht alle Ressourcen freigegeben, wird der Prozess als beendet markiert und

bleibt in der Baumdarstellung erhalten. Die Farbe des Prozess-Icons andert sich entsprechend in

rot: ®  Dieses Verhalten kann durch den Anklicken der Schaltfliche "Beendete Prozesse
automatisch entfernen” dahingehend geandert werden, dass auch beendete Prozesse, bei denen
nicht alle Ressourcen freigegeben worden sind, automatisch beim Beenden aus dem Baum
entfernt werden. Wenn Sie dagegen auf die Schaltflache ,Alle beendeten Prozesse entfernen®
klicken, werden alle bis dahin beendeten Prozesse aus der Baumdarstellung entfernt. Der
Unterschied zur zuvor beschriebenen Schaltflache besteht darin, dass hier kein Automatismus fir

das Entfernen beendeter Prozesse sorgt.

12
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Icon-Leiste

1 FindLeak
HilFe

B3TR

Memory Heap Start

| -

akk:5, max:s

akk:3, max:42 akb:50, max: 292 23.05.2007 0925

FLIN

El
/

Automatisches Immer im
Anhangen neu Vordergrund
gestarteter
Beendete
Prozesse
Periodische Prozesse
Aktualisierung der automatisch
entfernen

Anzeige
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Beschreibung der einzelnen Menupunkte

Menii ,,Prozesse*

Wenn zu einem Menlpunkt zusatzlich eine Schaltflache existiert, die dieselbe Funktionalitat
anbietet, wird das entsprechende Icon bei der Beschreibung des MenUpunktes abgebildet.
Aktuellen Zustand merken
Von allen aktiven Prozessen wird die Anzahl der aktuell allokierten Objekte gespeichert.
Alle beendeten Prozesse entfernen
Alle beendeten Prozesse werden aus der Baumansicht entfernt.
Haltepunkte I6schen
Alle aktuell gesetzten Haltepunkte werden wieder entfernt.
Alle Allokierungen verstecken
Alle bisher allokierten Objekte werden in der Detailansicht nicht mehr angezeigt.
Alle Allokierungen anzeigen
Es werden wieder alle aktuell allokierten Objekte angezeigt.
Neue Allokierungen markieren
Die Allokierungsnummer erhalt eine zusatzliche Nummer, die bei jedem Aufruf dieses
Menilpunktes um 1 erhéht wird.
Laufenden Prozess iiberwachen...
Hier werden alle Prozesse angezeigt, die ausgefiihrt werden. Mit Doppelklick auf einen

Prozess kann dieser zu FindLeak hinzugefligt und Gberwacht werden.

| Prozess iiberwachen rg|

Frozess | FIC | -~
alg.exe 432
calc.exe 540
CEMEE. BHE 460
Ewplarer EXE 1523
inetinfo. exe 1472
lzazs.exne A0
MJEYe. ExE 19330
mtgsss. exe 224
mzdtc. exe 1500
mzapaint. exe 15833
notepad. exe 1600
SEMVICES. ENE h48
FMEE. ExE 1B
spoolzy. exe 1324
svchost exe 1220
svichost exe 1060
gvchogt exe 1M6
gvchost exe 976w

14
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Menii ,,Einstellungen**

Prozesse anhédngen
Solange dieser Mentipunkt aktiviert ist, werden alle neu gestarteten Prozesse von FindLeak
in die Uberwachung aufgenommen.

Laufend aktualisieren
Wenn dieser Menlpunkt aktiviert ist, wird die Detailansicht (wenn sie angezeigt wird), zyklisch
aktualisiert. Dies kann manchmal zu langen Laufzeiten fuhren. Vor allem dann, wenn in
einem Prozess viel allokiert und wieder freigegeben wird. Ist dieser Menlipunkt nicht aktiviert,
wird die Detailansicht nur beim Markieren eines Objektes im Baum aktualisiert, was die
Verarbeitungsgeschwindigkeit erheblich erhoht.

Immer im Vordergrund
Wenn dieser Menupunkt aktiviert ist, erscheint FindLeak immer im Vordergrund.

Beendete Prozesse automatisch entfernen
Ist dieser MenUpunkt aktiviert, werden alle Prozesse automatisch aus der Baumdarstellung
entfernt, sobald sie beendet wurden. Ist der MenUpunkt nicht aktiviert, werden nur solche
Prozesse entfernt, die alle Objekte freigeben.

Zyklisch markieren
Hier kann Uber einen Dialog eingestellt werden, in welchem Abstand die Objekte markiert
werden sollen.

Symbolpfad eingeben
Bei der Auswahl dieses Menupunktes erscheint ein Dialog, indem durch das setzen des
ersten Hakchens, die Symbole direkt vom Microsoft Symbol-Server herunter geladen und
beim setzen des zweiten Hakchens in der CallStack-Anzeige zusatzlich die Funktionen, die

Datei und die Zeile angegeben werden.

| Symbol Verzeichnis Pfad

Symbal Einstellungen

[ Symbole vom Microsaft Server hemnteraden

v Spmbole im Stack Dialog anzeiger

Werzeichnizz Pfad

|D:"~S_I,Im|:u:ule .
ok Abbrechen

Sprache auswiéhlen

Hier kann zwischen der Sprache Deutsch und Englisch ausgewahlt werden

15



FindLeak Handbuch
© 2008 cjt Systemsoftware AG

Kontextmenii der Baumansicht (linke Seite des FindLeak- Fensters):

Dieses Kontextmeni erreichen Sie, wenn Sie einen der Uberwachten Prozesse in der
Baumansicht per Mausklick markieren und dann die rechte Maustaste driicken.

Achten Sie in der Baumansicht auch auf die Farbe, in der die einzelnen Prozesse dargestellt

werden: GRUN & bedeutet, dass es sich um einen AKTIVEN Prozess handelt, der von FindLeak

iberwacht wird. ROT # dagegen weilst darauf hin, dass es sich hier um einen Prozess handelt,
der von FindLeak Uberwacht wurde, der jetzt aber nicht mehr aktiv ist.
Prozess entfernen
Der Prozess wird aus der Baumdarstellung entfernt, wenn er nicht mehr aktiv ist.
Optionen...
Das Fenster ,Prozessiberwachung® wird angezeigt. Hier kénnen sie die
Uberwachungsoptionen fiir den markierten Prozess auswahlen.
Debugger starten
Der Default-Debugger lhres Arbeitsplatzes wird fiir den selektierten Prozess gestartet, ohne
dass der Debugger selbst in die FindLeak -Uberwachung aufgenommen wird.
Aktuellen Zustand merken
Es wird die Anzahl der aktuell allokierten Objekte flir diesen Prozess gespeichert.
Verwendete DLLs

In einem Dialog werden alle verwendeten DLLs mit der dazugehdrigen Adresse angezeigt.

| ] |
Module | Adresse| L
C:~Programme~cit Systemsoftwar. .. O=00400000
Co~WINDOUS systend2~ADVAPI3Z2 dll N=77DA0000
CoWINDOWS~systend 2~COMCTLI2 DLL 0z&5D450000
Co~WINDOUS systend2~FLippInit . dll Ozl0000000
CWINDOWS~systend2~FLSpy . dll 0=00360000
CWINDOWS~systend2~GDI3z2 dll N=7?7EF0000
CoWINDOWS~systend2~IMM32 DLL Nx7e6320000
ConWINDOWS systend2 kernel 32 dll Nx7Ca00000
CWINDOWS~sy=tendZ2~HFC42 DLL 0=z73030000
Co~WINDOUS systend2~MFC4210C DLL O=z61lDCO000

Haltepunkte I6schen
Alle aktuell gesetzten Haltepunkte werden wieder entfernt.
Alle Allokierungen verstecken
Alle bisher allokierten Objekte werden in der Listenansicht verborgen.
Allokierungen anzeigen
Es werden alle momentan allokierten Objekte angezeigt.
Neue Allokierungen markieren
Die Allokierungsnummer erhdlt eine zusatzliche Nummer, die bei jedem Aufruf dieses

Menilpunktes um 1 erhdht wird.
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Objekt Typ Item:

Haltepunkte I6schen

Der aktuell gesetzte Haltepunkt wird wieder entfernt.
Alle Allokierungen verstecken
Alle bisher allokierten Objekte werden in der Detailansicht nicht mehr angezeigt.
Alle Allokierungen anzeigen
Es werden alle aktuell allokierten Objekte angezeigt.
Neue Allokierungen markieren
Die Allokierungsnummer erhalt eine zusatzliche Nummer, die bei jedem Aufruf dieses

Menulpunktes um 1 erhdht wird.

Kontextmenii des Listenansicht (rechte Seite des FindLeak-Fensters)

Startoptionen
Optionen hinzufiigen ...

Startoptionen flr einen speziellen Prozess hinzufligen. Die Einstellungen fiir einen neuen
Eintrag werden erst nach einem erneuten Start von FindLeak aktiv.
Optionen entfernen ...
Startoptionen flir einen Prozess wieder entfernen.
Optionen dndern ...
Andern der Startoptionen.
Ubersichtsansicht
Aktuellen Zustand merken

Es wird die Anzahl der aktuell fir diesen Prozess allokierten Objekte gespeichert.

Detailansicht

Detailinformationen ...
Es wird der Inhalt des selektierten Objektes angezeigt. Wenn der Detail-Dialog gedffnet ist,
kann der angezeigte Inhalt durch Doppelklick auf eines der anderen Objekte in der Liste
gewechselt werden.

Stack anzeigen ...
Wenn im Fenster ,Prozessiiberwachung® die Option ,Stack anzeigen ...“aktiviert ist, kann der
Stack in einem Fenster angezeigt werden.

Anhalten bei Allokierung
Setzt einen Haltepunkt im zu untersuchenden Prozess, an dem das selektierte Objekt
angelegt wurde. Wird der Code zum Anlegen dieses Objekts erneut durchlaufen, wird der
Debugger mit einem Debug-break angehalten. Lauft der Prozess nicht in einem Debugger,
wird die MessageBox "User Break" angezeigt.

Haltepunkte I6schen
Der aktuell gesetzte Haltepunkt wird wieder entfernt. Die selektierten Objekte werden in der
Detailansicht nicht mehr angezeigt.

Allokierung verstecken
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Die markierte Allokierung wird ausgeblendet
Alle Allokierungen verstecken
Alle bisher allokierten Objekte werden in der Detailansicht nicht mehr angezeigt.
Alle Allokierungen anzeigen
Es werden wieder alle aktuell allokierten Objekte angezeigt.
Neue Allokierungen markieren
Die Allokierungsnummer erhalt eine zusatzliche Nr., die bei jedem Aufruf dieses

MenUpunktes um 1 erhéht wird.

Dialog Prozessiliberwachung

Prozess Optionen @

Prozessname: IFindLeakDemD [Prozeszname ohne Pfad und Enweiterung)
halten bei |

BSTR: [ 0 ¥ v [+ [ [
Safearay: n v ) m = m
bemary 0 v B B [ B
Ewvent: 1] v - - [ -
o [ 0 ® 5 = = r
Hesp: [ 0 ] r [ r ~

k. | Start Option setzen l Abbrechen

Uber die Optionen in der Prozessiiberwachung stellen Sie das Verhalten von FindLeak ein. Die
Optionen werden beim Starten eines Prozesses gelesen und kénnen, nachdem der Prozess aktiv
ist, Uber den KontextmenUpunkt "Optionen ..." gedndert werden. Ist kein spezieller Eintrag flr
einen Prozess vorhanden, werden die Einstellungen von "Startoptionen" <Other> verwendet. Fur
eine prozessspezifische Initialisierung muss ein neuer Eintrag angelegt werden. Der Prozess wird

durch seinen Namen (ohne Pfad und Extension) gekennzeichnet.

Unbekannter Zeiger
Wenn Inkonsistenzen bei FindLeak auftreten, wird die MessageBox ,FindLeak failed ...*
angezeigt. Wird diese MessageBox angezeigt, konnte das Deallokieren von einem oder
mehreren Speicherbereichen nicht mitprotokolliert werden. Dadurch kénne bereits

freigegebene Speicherbereiche noch als Memory Leaks in FindLeak angezeigt werden.

Zweite Freigabe
Wenn versucht wird, bereits freigegebenen Speicher erneut freizugeben, wird eine
entsprechende MessageBox angezeigt. Lauft der Prozess in einem Debugger, wird der

Debugger durch ein Debugbreak angehalten. Diese Fehler missen unbedingt sofort beseitigt
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werden. Ist dies nicht mdglich, kann diese Option in dem Prozess, in dem dieser Fehler

auftritt, ausgeschaltet werden, wenn gerade ein anderer Prozess untersucht wird.

Stack zeigen
Zu jeder Allokierung wird der aktuelle Stack mitgespeichert, so dass diese Option
verschlechtert die Performance verschlechtert und den Speicherbedarf von FindLeak erhoht.
Ohne die Anzeige der Stackinformation kdnnen Memory Leaks auch mit Hilfe der Haltepunkte
gefunden werden.

ausschalten
Das Mitprotokollieren der Allokierungen wird abgeschaltet.

Permanent aus
Die Allokierungen werden nie mitprotokolliert. Diese Einstellung kann allerdings nur

durchgefuhrt werden, wenn der Prozess gerade nicht aktiv ist.

Mit dem Button ,Start Option setzen“ werden die eingegebenen Daten gespeichert und beim

nachsten Start von FindLeak geladen.
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9.

Definitionen

Memory Leaks

Memory Leaks oder Speicherlecks entstehen durch Fehler bei der Entwicklung einer Software.
Hierbei werden Systemressourcen angefordert, die nicht wieder freigegeben werden, wenn sie
nicht mehr bendtigt werden. Das fehlende Freigeben von Ressourcen fuhrt allerdings nur dann zu
Problemen, wenn der Code, der zum Anlegen dieser Ressourcen dient, wahrend der Laufzeit des

Prozesses mehrfach durchlaufen wird.

Freigabefehler

Werden von einem Prozess BSTRs und Safearrays verwendet, die tber die Oleaut32.dll angelegt
werden, kann dies zu Problemen bei der Freigabe dieser Ressourcen fiihren. Die
Freigabefunktionen liefern keine Fehlermeldung, wenn der Speicher bereits freigegeben ist. Dies

kann z.B. zu folgenden Szenarien fuhren:

Fall A — Richtige Memory-Verwaltung

1. Anlegen des BSTR 0x00140000 im Thread A
2. Freigeben des BSTR 0x00140000 im Thread A
3. Erneutes Freigeben des BSTR 0x00140000 im Thread A (liefert keinen Fehler)

Fall B — Auslosen eines Freigabefehler

1. Anlegen des BSTR 0x00140000 im Thread A

2 Freigeben des BSTR 0x00140000 im Thread A

3. Anlegen des BSTR 0x00140000 im Thread B

4 Erneutes Freigeben des BSTR 0x00140000 im Thread A (Ab jetzt wird im Thread B

Speicher benutzt, der bereits freigegeben wurde. Eine anderweitige Nutzung dieses
Speicherbereichs kann zu Programmabstirzen fuhren)

5. Freigeben des BSTR 0x00140000 im Thread B (liefert keinen Fehler). Da der Fall B 3
wahrscheinlich relativ selten auftritt, flhrt dieses Verhalten zu sporadischen
Programmabsttirzen, die nur durch Code Reviews zu finden sind.
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10. Workshop: FindLeak kennen lernen

Den folgenden Workshop kénnen Sie sowohl mit der Demo- als auch mit der Vollversion von
FindLeak durcharbeiten. Wir méchten Sie als Besitzer der Demoversion ausdricklich dazu
ermuntern, das beschriebene Beispiel gemeinsam mit uns nachzuvollziehen, damit Sie sich
selbst einen Eindruck von den Vorteilen und Arbeitserleichterungen verschaffen kénnen, die
Ihnen der Einsatz von FindLeak bietet. Das Arbeiten mit FindLeak soll im Folgenden am Beispiel
einer Speicherallokierung mit "AllocSysString" vorgestellt werden. Dieses Beispiel steht
exemplarisch fur all jene Falle, in denen Speicher allokiert und nicht wieder freigegeben wird. Es

stellt nur einen der vielen Anwendungsfalle dar, bei denen der Einsatz von FindLeak sinnvoll ist.

1. Starten Sie FindLeak und anschlieBend die zu iiberwachende Anwendung.

Als Beispiel verwenden wir hierzu die mitgelieferte Microsoft Visual C++-Beispielanwendung
"FindLeakDemo".

Bitte wahlen Sie innerhalb der Kategorie "Leak samples", den Button "AllocSysString". In
unserem Beispiel wird daraufhin Speicher belegt, der anschlieRend nicht wieder freigegeben wird.
Unser Ziel ist es nun, dieses Ressourcenleck nachzuweisen und auf eine einfache Art und Weise

zu lokalisieren.

2 | FindleakDemo g@@

Leak zamples -Correct code-
Allocation with new | Allacation with niew ‘
AllocSyzSinng AllocSysSting |
Show date and time | Show date and time |
Ewvent | Event |
GOl | GDI |
SDK. function | SDK function |
" ariant | " ariant ‘
freging twice | freeing bwice |
Clear temporary objects |
k. Cancel
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Die gestartete Anwendung ist nun in FindLeak zu sehen.

Nach dem Expandieren der

Baumdarstellung sind auf der rechten Seite die momentan von der Anwendung belegten

Speicherressourcen fiir Heap, Memory und GDI zu sehen.

FindlLeak

Datei Prozesse Einstellungen  Ansicht  Hilfe

POE R e iB T

ER Start Optionen
+- g notepad 1760 (2F8)
+ lj calc (1612 (84c)
- B FindLeskDeme :800 (320}

<] |

JBereit

GLI

| Mermory

| Heap Start

Skop

akk:s, max:s

akk:42, max:42

akki280, maxiz80  23.08.2007 10:31

allocs

Bstr
Memom
Gdi
Ewent
Safediray

Heap

UM
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Damit neue Speicherallokierungen angezeigt werden kdnnen, markieren Sie in FindLeak lhre

Anwendung. Offnen sie den Meniipunkt Prozesse und wahlen Sie den Unterpunkt ,Neue

Allokierungen markieren® aus.

Datei Prozesse  Einstellungen  Ansicht  Hilfe
P oo | eed LB T
I EX start Optionen akk 229, alls 485 | Halrepunkt | Adresse | Grasse | stack
- h natepad 12244 (8c4) Murn: 10 62224 0x00143bds 256 FCEOFFEY ...
2 Heap Murn: 11 (== x00143c28 280 TCAOIA0F ...
=1 Memary Murn: 12 2288 000143208 16 FCAOADF ...
=1 [ mspaint 12256 (3d) Hurn: 30 62232 0x00143eds 132 TCE0IA0F ...
21 Memary Murm: 34 61112 Ix00323888 6 TFBFCACT .,
(2 Heap Murn: 35 a1112 00323898 6 F7BFCACT ...
2 Got Nurn: 36 61112 0x003238a8 30 TFEFCSCY ...
2 Event Murn: 37 61112 0x003233d0 10 TPEFCICT .,
(3 Safedrray Murn: 38 61932 Ix00323868 64 TFBFCACT .,
3 B5TR Nurn: 39 51912 Ox00143F30 4240 TCEOIADF ...
=-JE] cale 12340 (924) Mum; 443 50800 0x00242670 &6 TCOZCE0E .,
I3 Heap Murn: 51 59980 x002426c0 80 TCI2CETA ...
(21 Memary Numn: 56 62424 Mx00145018 2344 FFESE4DC ...
! Detach 62276 ma0i43bas 32 FCOZ19ER ...
! Prozess entfernen 62276 0x00143bb0 32 FCOZ19EE ...
62276 Ix00145948 32 TCIZ19ER ...
Optioner ... 62276 0x00145970 32 FCIZ19E ...
Debugger starten £2276 0x00145998 32 TCOZI9EE ...
Aktuellen Zustand merken 62304 0x001459c0 32 FCI219E6 ...
Varwendete DLLs 62304 Mx0014598 32 7CO9Z19ER ..
62304 00145210 32 FCOZ1GER ...

Haltepurkte léschen

alle allokisrungen verstecken
Alle Allokierungen anzeigen

4

Bereit

allocs

Bistr

Fd ernary
Gdi
Ewent
Safeturay

Heap

MM
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Wir fihren den fehlerhaften Code erneut aus, indem wir in unserem Beispielprojekt FindLeak-

Demo wieder auf das Feld "AllocSysString" klicken.

Anschlieftend selektieren Sie bitte in der Baumdarstellung von FindLeak ein weiteres Mal den
Eintrag "FindLeakDemo" und wahlen hier "Heap" aus. In der Tabellenansicht auf der rechten

Seite sind nun neue Eintrage erschienen, die mit dem Prafix "01" vor "Num..." beginnen. Diese

Eintrage stehen fiir die in diesem Durchgang neu belegten Speicherplatze.

Findleak

Datei Prozesse Einstelungen  Ansicht  Hilfe

PO E e = L3l 7

ﬁ Start Optionen akk 294, alle 601 Haltepunkt Adresse Grisse Skack, | ~
=~ 5 notepad 12244 (5c4) Mum: 453 60954 0x003264a8 1028 FFBFC3CT ..,
{3 Heap Mum: 454 B1048 Ox003268b8 25 FFEFCICY ..
{3 Memary Murn: 455 H1048 Ox00326820 52 FFEFCICY ..
= @ mspairk :2256 (5d0) Murn: 463 62936 0x003269F8 4100 FFEFCICO ...
= Memary Mum: 464 3020 Ox00327a08 25 FPEFCICY ...
{3 Heap Mumn: 465 3020 0x00327a30 52 FFEFCICY ..
{3 o Murn: 471 63020 0x00327a70 52 FFEFCICO ...
{3 Event Mum; 472 3020 0x00327ab0 52 FPEFCICY ...
[T safefrray Mumn: 473 3020 Ox00327af0 52 FFEFCICY ..
- {3 BSTR Murn: 474 63020 0x00327b30 52 FFEFCICO ...
=[] calc 12340 (324) Mum: 475 3020 0x00327b70 52 FFEFCECY ...
{3 Heap " 01 MNum: 506 s0524 Ox00242860 &6 FC92CEDE .. B
{3 Memary 01 Murm: 509 &1004 0x002428c0 &0 FOI2CETA L.
=B} FindLeakDema 13616 (220) 01 Murn: 510 0360 0x0014c250 52 FCUZ19EA ..,
{3 Heap 01 Mum;: 511 H0476 Ox00d70685 G144 FC935908 ..,
[ Memary 01 Mum: 512 &0520 0x0014c278 32 FCIZ19ER L.,
{3 a0t 01 Mum;: 513 0520 Ox0014c2al 52 FC9Z19E6 ..,
{3 B3TR 01 Mum: 514 0520 Ox0014c2c8 32 FC9219E6 ..,
01 Mum;: 515 0520 Ox0014c2f0 32 FC9219E6 ..,
01 Mum;: 516 0520 0x0014c318 32 FC9Z19E6 L.,
\ 01 Nurn: 517 s0520 0x0014c340 32 FC9219E6 .., ] B
el
b
£ > >
Bereit MLIM

Um weitere Speicherallokierungen durch erneutes Ausfiihren des fehlerhaften Codes zu
demonstrieren, markieren Sie lhre Anwendung in FindLeak erneut mit "Neue Allokierung

markieren“ und klicken danach in der Demoanwendung nochmals auf "AllocSysString".
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Es erscheinen weitere neue Eintrage fir Speicherbelegungen, die jetzt mit "02" vor "Num..."

beginnen. Diese stehen flr die beim zweiten Durchgang neu hinzugekommenen Allokierungen.

Datei  Prozesse  Einstelungen  Ansicht  Hilfe
POE R | eed l %
ﬁ Start Cptionen akk 299, alle 617 Halbepunkt | Adresse | Grisse Stack ~
- notepad 12244 (5c4) 01 Murn: 561 G064 0x00d72f38 18 DO3FIC04 ..,
[T Heap 01 Nurn: 562 B0GE40 0x00d72fsa 128 003F3C04 ...
{3 Memary 01 Nurn: 571 61724 0x0014c538 228 FFACO0Z3 ..,
=@ mspaint :2256 (2d0) 01 Nurn: 572 B1604 0x0014c628 16 FRACO0ZI L.
{3 Memary 01 Nurn: 573 61516 Ox0014ce40 32 FCI219E6 ...
{3 Heap 01 Nurn: 578 61752 0x0014c500 48 FTACO0Z3 ..,
{3 a0t 01 Nurn: 579 61700 Ox0014c668 45 FRACO0ZI L.
{3 Event 01 Nurn: 580 61752 Ox0014c6al 48 FR4CO0Z3 ..,
[T safehrray 01 Nurn: 552 G164 Ox0014c6da 48 FRCO0Z3 L.
: {3 B3TR 01 Nurn: 583 Bl624 0x00327c68 36 FFBFC3CY ..,
= f2] el 2340 (324) 01 Nurn: 592 BOGZ0 0x0014c710 3484 FFI01BCC ...
{3 Heap 01 Murn: 535 BORIZ Ox0014d4bE 48 FRCO0Z3 L.
= Memoary 01 Nurn: 537 G164 Ox0014d4f0 45 FRACO0ZI L.
=-JB4 FindLeakDema :3616 (20 01 Murm: 598 60692 0x0014d528 45 FTHC0023 ...
{3 Heap 1 Nurn: 539 61634 0x0014d560 48 FPHCO0Z3 L.
[= Memoary 02 Nurn: 610 G164 0x0014d598 48 FRACO0ZI ..,
{3 a0t 02 Murn: 611 s0692 0x0014d5d0 48 FT4CD023 ...
{3 B3TR 02 Murn: 613 G164 0x0014d605 48 FRHCO0Z3 L.
02 Nurn: 614 BO6IZ Ox0014d640 48 FRACO0ZI L.,
02 Numn: 615 Bl634 0x0014d678 48 FFACO0Z3 ..,
b
el
b
% > b
Bereit LM

Wiederholen Sie diese Schritte noch einige Male. Sie sehen, dass bei jedem Durchgang eine

bestimmte Menge Speicher allokiert und nicht wieder freigegeben wird. In all diesen Fallen wird in

der Tabellenspalte "Haltepunkt“ auf denselben Wert verwiesen.

Sie haben jetzt den Nachweis erbracht, dass diese Anwendung allokierten Speicher nicht

vollstandig zurlckgibt und haben auch die Stelle im Programmcode gefunden, an der dieser

Speicher nicht wieder zuriickgegeben wird.
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Um an dieser Stelle spater zu debuggen, setzen Sie in FindLeak einen Haltepunkt. Hierzu

markieren Sie einen der Eintrage, die in der Spalte "Haltepunkt" auf denselben Wert verweisen.

Im Kontextmenl wahlen Sie nun "Anhalten bei Allokierung“ aus.

i FindLeak

[atei Prozesse Einstelungen  Ansicht  Hilfe

DO e b 2B 7

BN Start Optionen akk 305, alle 634 | Haltepurkt | Adresse | Grésse | Stack b
=1-Eh notepad 12244 (Bc4) 01 Mum: 579 61700 0x0014c668 48 FT4CD023 ..,
{2 Heap 01 Murn: 550 61752 Ox0014c6al 48 FP4C0023 ..,
(= Memoary 01 Nurn: 552 Bladd Ox0014c6ds 48 FA4C0023 ..,
= E mspaink ;2256 (540} 01 Mum: 583 61624 0x00327c68 36 FFBFCIC ...
(2 Memary 01 Murn: 532 B0G20 Ox0014c710 3484 FFI0LECE ..,
{2 Heap 01 Murn: 535 BOEIZ Ox0014d4bE 45 FA4C0023 ..,
{3 aot 01 Mum: 597 61644 Ox001404F0 45 FFHCO023 ...
{3 Event 01 Murn: 598 BORTZ 0x0014d528 48 FP4C0023 ..,
{3 Safefrray 01 Nurn: 539 61654 0x0014d560 48 FA4C0023 ..,
o {3 BSTR. 02 Murn; 610 BG4 0x0014d596 48 FF4C0023 ..,
=[] cale 12340 (924 02 Mum! 611 BOE92 Ox0014d5d0 4& FR4C0023 ..,
= Heap 02 Nurn: 613 Bladd Ox0014d605 45 FA4C0023 ..,
{3 Memary 02 Nurn: 614 60692 0x0014d640 46 FF4C0023 ...,
=B FindLeakDema 13616 (220) 02 Mum: 615 61634 0x0014d678 48 FR4C0023 ..,
[Z Heap 03 Nurn: 623 61276 0x00327chd 52 FFEFC3CA ..,
{3 Memary 03 Numn: 627 Bledd 0x0014d6b0 48 77400023 ..,
(3 aot 03 Murn: 625 BORIZ Ox0014d6es 48 FR4C0023 ..,
{3 B5TR 03 Nurn: 630 Bladd 0x0014d720 48 FA4C0023 ..,

03 Murm: 631 A0692 0x0014d758 48 FrACD0Z3 ...

B1Ea:

Allokierung verstecken

Alle allokierungen verstecken

Meue Allokierungen markieren

Bereit LM
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Das Symbol vor "Heap" in der Baumansicht verwandelt sich daraufhin in einen roten Blitz. Vor
allen Listeneintragen (rechts), die auf dieselbe Speicherstelle verweisen, erscheint nun ebenfalls

ein roter Blitz. Das Blitz-Symbol wird innerhalb von FindLeak verwendet, um einen Haltepunkt

darzustellen.

FindlLeak

Dakei Prozesse  Einstelungen  Ansicht  Hilfe

YD e vhd LBl T

EER Start Optionen akt 305, alle 634 Halkepurkt Adresse Grisse Stack, | ~

|- notepad 12244 (Gc4) 01 Murn: 579 61700 Ox0014c668 48 FF4CD023 ...
{3 Heap 01 Mum: 580 61752 Ox0014c6a0 45 FF4C0023 ..

{3 Memary 01 Mum: 582 B1644 Ox0014c6d3 45 FF4C0023 ...

- i mspaint :2256 (2d0) 01 Murn: 553 61624 Ox00327c68 36 FFEFCICY L.,
(3 Memary 01 Mum;: 592 0520 Ox0014c710 3484 FPIOBCC ..

{3 Heap 01 Mum: 595 60692 0x0014d4b8 45 7740023 ...

{3 o 01 Mum: 597 B1644 Ox0014d4f0 45 FF4C0023 ..

{3 Event 01 Mum: 598 B0692 0x0014d528 45 FF4C0023 ...

{3 safefrray # 01 Num: 599 61684 0x0014d560 45 7740023 ...

_ {3 B3TR 02 Mum: 610 B1644 Ox0014d598 45 FF4C0O023 ..
=[] cale 12340 (324) 02 Mum: 611 B0692 0x0014d5d0 45 7740023 ..,
{3 Heap 02 Mum: 613 B1644 0x0014d608 45 7740023 ...

{3 Memary 02 Mum: 614 B0692 Ox0014d640 45 FF4C0023 ..

=B} FindLeakDema 13616 (e20) F 02 Num: 615 Bl6a4 0x0014d678 48 77400023 ..,
# Heap 03 Mum: 623 61276 0x00327ch0 52 FFBFCACT ...

{3 Memary o3 Mum: 627 1644 Ox0014deb0 45 FF4C0023 ..

{3 a0t 073 Mum: 628 H0692 Ox0014d6ed 45 FF4C0023 ...

{3 BsTR 03 Murn: 630 B1644 0x0014d720 48 FFP4CD023 ...

03 Num: 631 G0692 0x0014d758 48 D023 .
7 61684 000144790 45 FrChoz23 .

Bereit LM

27



FindLeak Handbuch
© 2008 cjt Systemsoftware AG

Abschlieltend selektieren Sie in der Baumansicht lhre Anwendung und klicken im Kontextmend

auf den Eintrag "Debugger starten".

1 Findleak
Datei Prozesse Einstellungen  Ansicht  Hilfe

G = 4Bl ?

ﬁ Skart Opionen akk 305, alle 634 Haltepunkk Adresse Grisse Stack. ~
= [Bh notepad :2244 (Bc4) 01 Murn: 579 61700 Dx0014c668 48 TT4C0023 ...
E Heap 01 Num; 530 61752 Ox0014c6a0 45 D023 ...
6 Memory 01 Num; 582 61544 Ox0014cAdS 45 FA4CD0Z3 ..
= E mspaink 12256 (5d0) 01 Num; 583 6lo24 Ox00327c68 36 FFBFC3IC .,
5 Memory 01 Murn: 592 60220 Ox0014c710 3484 JFI01BCC ..,
6 Heap 01 Num; 595 60592 Ox0014d4ba 45 D023 ...
5 G0I 01 Num; 597 61544 Ox0014d4FD 45 THACD0ZS ..
E Event 01 Murn: 593 a0592 Ox0014d528 43 FrCD023 ..,
5 Safedrray # 01 Mum: 599 61654 Ox0014ds60 45 D023 ...
i @ BSTR. 0Z Num; 610 61544 0x0014d593 45 FAACD0Z3 ..
= [2] calc 12340 (924) 02 Num: 611 A0E92 Ox0014d5d0 43 FPACO0Z3 ...
E Heap 02 Murm: 613 61644 Ox0014d603 43 F74CD023 ..,
6 Memory 0Z Num; 614 BO59Z Ox0014da40 45 FA4CD0Z3 ..
b ﬂ. : Detach 2 !15 6lo84 Ox0014d678 43 THCD023 ..
.f H B s R 523 61276 Ox00327chb0 52 JFBFC3CT L,
5 Mermal 27 61644 Ox0014dab0 45 TRCD023 ...
ﬁ G0I i BO592 Ox0014déed 45 THACD0ZS ..
{3 B3TR A1644 Dx0014d720 48 TP4C0023 ..
BOE92 0x0014d753 45 D023 ...
Verwendete DLLs 32 B1684 0x0014d790 48 7P4CD02E ..,
“
Haltepunkte ldschen a
Alle allokierungen verstecken
Alle Allokierungen anzeigen
Meue Allokierungen markieren
v.
% | [l #
Bereit MLIM

Wenn Sie den kritischen Programmcode jetzt ein weiteres Mal ausfihren, wird das Programm an
der markierten Stelle angehalten und der Debugger |hrer Entwicklungsumgebung, wird gestartet.

Dort haben Sie dann die Méglichkeit, die gefundene Fehlerstelle ndher zu analysieren.

Wir sind nun am Ende unseres kleinen Workshops angelangt und Sie haben gesehen, wie man

mit Hilfe von FindLeak in kurzer Zeit sehr einfach ein Speicherleck lokalisieren kann.

Sollten Sie Fragen zu diesem Workshop oder zu FindLeak haben, nehmen Sie bitte Kontakt mit

uns auf. Unsere Mitarbeiter beraten Sie gerne.

Im Meni Hilfe” unter dem Menlpunkt ,Registrieren” erfahren Sie, wie Sie eine ,FindLeak"-

Vollversion erwerben konnen.
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11. Arbeiten mit FindLeak

11.1 Finden von doppelten Freigaben

Tritt in einem von FindLeak Uberwachten Prozess eine doppelte Freigabe auf, wird der Prozess

an dieser Stelle angehalten. Es wird entweder eine MessageBox ausgegeben oder (wenn der
Prozess in einem Debugger lauft) ein Debugbreak aufgerufen. Wird eine MessageBox angezeigt,
muss der Prozess in einen Debugger genommen werden und durch einen ,Break-Aufruf
angehalten werden. Bevor Sie den Debugger starten, sollten Sie in FindLeak "Prozesse

anhangen" ausschalten, da sonst auch der Debugger auf Memory Leaks untersucht wird, was

sehr zeitraubend sein kann.

1 FindlLeak

Datei Prozesse Einstellungen  Ansicht  Hilfe

@5 %% 2B 2
ﬁ Skart Opkionen GO | Memoary | Heap Skart Stop
=5 notepad 12244 (8c4) akbi5, max: 10 akhi37, maxi3? akki277, maxi277  24,08,2007 15:46
3 Heap
B Mernory
=[] calc 2340 (324
B Heap
@ Memary
3 a1
= mspaint 12256 (5d0)
= Memory
@ Heap
5 aot
=8 = FindLeakDemo 12724 (aa4)
@ Heap
@ Memary

5 a1

300 dllacs

— Bsh
—  Memom
Gdi
— Ewvent
Safedray
Heap v
3

Bereit HUM

Den Debugger kdnnen Sie auch tber das Popup-Menu starten. Hierbei wird, bis der Debugger
gestartet ist, automatisch "Prozesse anhangen" deaktiviert. Der Prozess halt also an, sobald der
Speicher ein zweites Mal freigegeben werden soll. Der Programmierer kann jetzt im Quelltext
feststellen, ob das Freigeben an dieser Stelle unnétig ist. Wenn diese Freigabe aus
Programmierersicht in Ordnung ist, kann der Fehler auch bei der ersten Freigabe liegen. Um die
Stelle der ersten Freigabe zu finden, muss in FindLeak die Option "show stack" (im Fenster
.Prozessiberwachung®) eingeschaltet werden. Ist diese Option aktiv, wird beim Feststellen der
zweiten Freigabe der Stack der ersten Freigabe (wenn er ermittelt werden konnte) im Output des

Debuggers ausgegeben.
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11.2 Untersuchen, ob Memory Leaks vorhanden sind

Erster Schritt:

Nachdem FindLeak gestartet wurde, werden verschiedene Testszenarien gefahren. Danach wird
der Prozess beendet. Wurden Ressourcen nicht freigegeben, werden diese nach Beenden des
Prozesses in FindLeak angezeigt.

Durch die Lade- und Entladereihenfolge der DLLs kann es dazu kommen, dass FindLeak Memory
Leaks

anzeigt, die noch freigegeben werden, nachdem die Spy-DLL entladen wurde. Es kdnnen auch
Ressourcen sein, die bei der Initialisierung einmalig angelegt wurden und bei denen der
Entwickler es nicht flr notig gehalten hat, sie wahrend der Programmlaufzeit freizugeben, da sie
beim Beenden des Programms sowieso freigegeben werden.

Bei den meisten Prozessen zeigt FindLeak nach dem Beenden noch Ressourcen an, die nicht
freigegeben wurden. Diese Anzeige ist prozessspezifisch und sollte auch bei unterschiedlicher
Laufzeit immer gleich sein. Wird das Testszenario mehrfach durchlaufen, bevor der Prozess

beendet wird, sollte sich die Anzahl der nicht freigegebenen Ressourcen nicht erhdéhen.

Zweiter Schritt:

Nachdem ein Prozess in FindLeak angezeigt wird, kann in der Ubersichtsansicht geprift werden,
ob die Anzahl der Allokierungen zunimmt.

Hierzu sollten sie ein Testszenario benutzen, bei dem immer wieder ein definierter Zustand
erreicht werden kann. Dieser Zustand kann durch Caching-Mechanismen Uberlagert sein, so dass
sich erst nach einer gewissen Laufzeit, ein Gleichgewicht einstellt. Um Vergleichswerte zu
erhalten, kann der aktuelle Zustand Uber das Kontextmenl der Listenansicht als neuer Eintrag

gespeichert werden. Der zuletzt gespeicherte Eintrag, steht ganz unten.

Dritter Schritt:

Nachdem ein Prozess in FindLeak angezeigt wird, kann in der Detaillibersicht geprift werden, ob
die Anzahl der Allokierungen zunimmt.

Hierzu kdnnen zuerst einmal tber das Kontextmenu alle bisherigen Allokierungen ausgeblendet
werden. Dann sollte, wie unter Schritt zwei beschrieben, ein Testszenario mit einem definierten
Endzustand durchlaufen werden. Uber das Kontextmeni kénnen jetzt alle neuen Allokierungen
markiert werden. Die Markierung erfolgt durch eine Nummer, die der Allokierungsnummer
vorangestellt wird. Wird das Testszenario jetzt erneut durchlaufen, sollten alle nicht markierten
Eintrage verschwinden. Das Markieren und Durchlaufen des Testszenarios kann jetzt mehrfach
nacheinander durchgefiihrt werden. Ist ein Speicherfresser vorhanden, wird zu jeder neuen

Markierung ein Eintrag vorhanden sein.
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11.3 Beseitigen von Memory Leaks

Um die Stelle im Sourcecode zu finden, an der die nicht freigegebene Ressource angelegt wurde,
sollte zuerst der zu untersuchende Prozess in einen Debugger genommen werden.

Dies geschieht am zweckmaRigsten Uber das Kontextmeni des markierten Prozesses (s. Abb.),

da hierbei verhindert wird, dass der Debugger ebenfalls von FindLeak untersucht wird.

1 FindlLeak

Datei  Prozesse  Einstellungen  Ansicht  Hilfe

PO e e LB T

ﬁ Start Optionen akk 305, alle 634 Haltepunkk Adresse Grisse Skack. ™
- [Eh notepad 12244 (B4 01 Mum; 579 £1700 Ox0014cB68 48 7740023 ...
{3 Heap 01 Mum; S50 61752 Ox0014ctal 43 TT4CO0ZS ..
(= Memary 01 Murn; 552 A1644 Ox0014c6d8 48 FPACO023 ...
- mspaint 12256 (8d0) 01 Mum; 553 A1624 Ox00327c68 36 FTEFC3CY ..
(2 Memary 01 Mum; 592 A0820 Ox0014c710 3454 77I01BCC ...
(T Heap 01 Murn; 595 A0692 Ox0014d4b8 48 TT4CO0Z3 ..
{3 ot 01 Murn: 597 A1644 Ox0014d4f0 48 FFACD023 ...
{33 Event 01 Mum; 595 AOE92 Ox0014d528 48 7P4CD0Z3 ...
(T safedrray # 01 Numn: 599 61654 0x0014dS60 45 7740023 ..
B {3 esTR 02 Mum: 610 61644 Ox0014d598 48 FPACD023 ...
=[] cale 2340 (324) 02 Mum; 611 AO692 Ox0014dSd0 48 TTHCD0Z3 .,
{3 Heap 02 Mum; 613 A1644 Ox0014d60s 48 TT4CD0Z3 .,
02 Murmn; 614 A0692 Ox0014d640 48 7740023 ...
¥ Detach 2 15 A1654 Ox0014d678 48 T74C0023 ..
S —— @3 A1276 Ox00327ch0 52 7FBFCICT ..
27 Al1644 Ox0014d6b0 48 774C0023 ..

a0E92 0x0014d6e3 48 FRACD023 ..,
61644 e0014d720 45 002
GBOE92 0x0014d753 45 FrCh0zs ...
Verwendete DLLs 32 B1684 Ox0014d790 48 77400023 ..
w
Haltepunkke laschen ¥
3
Alle Allokierungen verstecken
Alle Allokierungen anzeigen
Meue Allokierungen markieren
v.
4 ol ¥

Bereit MLIM

Dann muss in der Detailansicht der entsprechende Eintrag selektiert und der Menupunkt
"Anhalten bei Allokierung" aufgerufen werden. AnschlieRend wird das Testszenario erneut
durchlaufen. Sobald der Speicher angelegt wird, lauft der Debugger auf ein Debugbreak. Im
Callstack sieht man nun normalerweise, wo der Speicher angelegt wird. Der Entwickler kann jetzt
entscheiden, ob diese Ressource noch langer bendtigt wird, oder ob sie tatsachlich, obwohl sie

nicht mehr bendtigt wird, nicht freigegeben wird.
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12.

13.

Unterschiede zwischen Demo- und Vollversion

In der zeitlich uneingeschrankten FindLeak-Demo kénnen Sie in dem mitgelieferten Microsoft
Visual C++ - Beispielprojekt alle Moglichkeiten erforschen, die FindLeak Ihnen bietet. Das
Analysieren lhrer eigenen Projekte ist mit der Demoversion nicht méglich. Nach dem Erwerb
eines FindLeak-Lizenzschlussels, kdnnen Sie diese Demo frei schalten und erhalten so die

uneingeschrankte Vollversion

Registrierung / Freischaltung

Die Demo-Version von FindLeak erlaubt ausschlieBlich das Arbeiten mit der mitgelieferten
Demoanwendung. Um lhre Version von FindLeak registrieren und frei zu schalten, gehen Sie
folgendermaflen vor:

Klicken Sie im MenU auf ,Hilfe“ und danach auf ,Registrierung®. Der folgende Dialog erscheint:

| Register, Findleak

Y'ou can order a full-verzion of FindLeak here. Compared to the demo werzion, the full verzion is not
limited to analyzing the FindLeak demo project.

The licenze iz user- and hardware-dependent; this meanz that it iz vald for the computer your demo
wErzian ig currently installed o,

To order a FindLeak licensze, click on the buttan “'Order form®. A order form iz generated containing
wour uger data; pleasze fax a signed copy of this form o us.

Detailed information on ordening FindLeak can be found on the form.

[f wows gtill have questions about ardering FindLeak., pleaze send uz an E-Mail bo:  zalesi@indleak. de

Identification: | 205 308 345 684 043 914 C24 155 7F4 F84 564 444 E14

M ame: |_
Compary | p—
Order form ... |

If you received a license key, enter it here.

k. Cancel

1. Registrieren / Kaufen der Vollversion

Klicken Sie auf den Button ,Zum Bestellformular®. Ein Bestellformular wird erzeugt und angezeigt.
Drucken Sie dieses aus und erganzen Sie die dafir vorgesehenen Felder. Nachdem lhr

ausgefllltes Bestellformular bei uns eingegangen ist (per Fax oder per Post), generieren wir aus
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Ihren Adressdaten und der Kennung, die in obigem Dialog angezeigt wird, einen Lizenzschlissel.
Dieser berechtigt Sie zur Nutzung von FindLeak ausschlieRlich auf dem Computer, auf dem die

Kennung erzeugt wurde.

2. Freischaltung

Sobald Sie den Lizenzschlissel von uns erhalten haben, starten Sie FindLeak und bringen den
obigen Dialog zur Anzeige. In dem noch freien Feld geben Sie den Lizenzschlissel ein. Achten
Sie dabei genau auf GroR- und Kleinschreibung. Wenn Sie den Lizenzschlissel eingegeben
haben, klicken Sie auf OK. lhre Eingabe wird nun Uberprift. Wenn der von lhnen eingegebene
Lizenzschlussel von FindLeak als glltig erkannt wird, wird lhnen die Freischaltung bestatigt. Nach

einem Neustart von FindLeak ist die Freischaltung abgeschlossen.

33



FindLeak Handbuch
© 2008 cjt Systemsoftware AG

14. Probleme und Losungen

Es wird kein Callstack angezeigt
Bitte Uberprifen Sie die Einstellungen in dem Dialog ,Prozess Optionen®, ob die entsprechende
Hakchen unter ,Stack zeigen“ markiert sind. Durch Anklicken auf den ,Stack zeigen“ Button

werden alle Hakchen in der Spalte markiert.

Prozess Optionen &l

Frozezsname: | RER AT [Prozesznarme ohine Pfad und Enweitening)

halten bei |unbek. EEigerl 2. Freigabe |Sta|:k zeigenl auzzchalten | PEIM. aus |

BSTR: | 0 ¥ v v u r

5 afearray: liu v v v - =
Memory [0 v r v N -
Event [ 0 v r v B r
o [0 v r v |— r
Heap: [ 0 v r v N -

Abbrechen

Es wird kein Funktionsname im Callstack angezeigt
Bitte Uberprifen Sie die Einstellungen in dem Dialog ,Symbol Verzeichnis Pfad. Das

entsprechende Hakchen ,Symbole im Stack Dialog anzeigen muss markiert werden.

| Symbol Yerzeichnis Pfad

Symbol Einztelungen

[ Symbole vom Microsaft Server herunterladen
v Sumbole im Stack Dialog anzeigen

Yerzeichnisz Pfad
||::;aTempaFindLeak

Abbrechen

Ist die zu untersuchende Applikation mit Microsoft VisualC++ 6.0 mit ServicePack5 (oder

kleiner), kann der Funktionsname und die Zeilennummer nicht angezeigt werden.
Es wird im Debugger immer nur Code in System-DLLs angezeigt
Dies tritt vor allem bei Aufrufen in der Oleaut32 auf. Der Speicher wird hierbei normalerweise von

der Oleaut32.dll selbst angelegt, um damit ein Interface zu versorgen. Der Fehler liegt dann meist
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in der Automationsfunktion, die aber durch Step-Over Befehle nicht erreicht werden kann. Hier
kann man es mit ,Step Into“-Befehlen probieren, was aber ziemlich langwierig ist und oft auch
nicht zum gewtnschten Erfolg fuhrt. Es hilft meist weiter, wenn man sich die allokierte Ressource
(BSTR, SafeArray) in FindLeak anschaut und dadurch Erkenntnisse gewinnt, welche Funktion
aufgerufen werden sollte. Der Speicher an der gefundenen Stelle wird mit Sicherheit freigegeben.
Der Mechanismus, der eine Codestelle findet, an der eine Ressource angelegt wird, ist nicht
100%ig eindeutig. Es kénnen ahnliche Codestellen von FindLeak als gleich betrachtet werden.
Hier hilft es nur, den Debugger weiterlaufen zu lassen. Er misste dann noch an einer anderen

Stelle im Code anhalten, an der der Speicher tatsachlich angelegt wird.
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15. Fragen und Antworten

Worin unterscheidet sich die kostenlose Demo-Version von der FindLeak-Vollversion?
Mit der Demo-Version kénnen Sie lediglich das mitgelieferte Demo-Projekt bearbeiten, um so alle

Méglichkeiten von FindLeak kennen zu lernen.

Ich kann das Beispiel aus dem Workshop nicht nachvollziehen. Mein Debugger scheint auf
die Haltepunkte nicht zu reagieren. Woran kann das liegen?

Die mitgelieferte Beispiel-Applikation wurde mit Microsoft VisualC++ 6.0 mit ServicePack6
erstellt. Um das Beispiel wie beschrieben nachvollziehen zu kénnen, missen Sie die gleiche
Entwicklungsumgebung mit installiertem ServicePacké oder einer hoheren Version von

Microsoft VisualC++ benutzen.

Kann FindLeak gleichzeitig mit anderen Tools zum Finden von Memory Leaks eingesetzt
werden?
Nein. Aufgrund des inneren Aufbaus derartiger Tools ist dies nicht mdglich. Sie kdnnen zu einem

bestimmten Zeitpunkt immer nur eines dieser Tools verwenden.

Ein Blick in den Systemmonitor zeigt mir, dass der Speicherbedarf des zu untersuchenden
Prozesses erhéht ist, obwohl sich in diesem Prozess keine Memory Leaks befinden.

Woran liegt das?

Wahrend FindLeak aktiv ist, erhdht es den Speicherbedarf des zu untersuchenden Prozesses
und I&sst ihn auch steigen, wenn keine Memory Leaks vorhanden sind.

Eine Uberpriifung des Speicherbedarfs eines Prozesses mit dem Systemmonitor oder dem Task

Manager ist nur dann sinnvoll, wenn FindLeak nicht aktiv ist.

Es werden immer alle neu gestarteten Prozesse in FindLeak angezeigt. Ich mdéchte aber
nur bestimmte Prozesse untersuchen.

Wenn Sie nur bestimmte Prozesse untersuchen wollen, klicken sie in der Baumansicht auf "Start
Optionen".

In der Listenansicht rechts erscheint nun der Eintrag <Other>, den sie bitte doppelklicken (s.
Abb.).
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=1 FindLeak
Datei Prozesse Einstellungen  Ansicht  Hilfe
FIDET R e 4 7
ﬁ Start Optionen Prozess Optionen |
{E{Other} ] !

Bereit LM

In dem nun erscheinenden Dialog "Prozess Optionen" aktivieren sie durch Ankreuzen die Option

"Permanent aus" fir alle Speichertypen (siehe nachste Abb.).

Prozess Optionen E|
Prozessname: ]FindLeakDemD [Prozeszname ohne Pfad und Enweiterung)
halten bei |un|:|ek. Zeigerl 2. Freigabe I Stack zeigenl augzchalten I

BSTR: [ 0| v = r 7
| S afearray: ]—EI‘ ] - v - [ - r v
Memaony liﬂ v r ~ = v
Event: I‘—I:I‘ v B [ [ v
ok [ 0 W r B = W
Heap: _]70- i~ r n r i~

k. | Start Optiohen setzen Abbrechen

Die Wahl dieser Option bewirkt, dass ab sofort kein Prozess mehr automatisch aufgenommen
wird. Damit Ihre Prozesse wieder angezeigt werden, fliigen Sie fiir jeden Prozess einen neuen

Eintrag in die Prozessliste ein. Starten Sie danach FindLeak neu.

Wenn FindLeak aktiv ist, ist das System deutlich langsamer als zuvor. Kann ich dagegen
etwas tun?

Ja. Um die Performance zu verbessern, kénnen Sie die Untersuchung des Speichers in zwei
Schritte aufteilen. Deaktivieren Sie zuerst den Speichertyp "heap" und untersuchen Sie dann, ob
Memory Leaks auftreten. Treten bei den Ubrigen Speichertypen keine Memory Leaks auf,

deaktivieren Sie alle Speichertypen mit Ausnahme von "heap". Untersuchen Sie dann erneut.
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Die Performance des Gesamtsystems kann auch sehr schlecht werden, wenn in FindLeak der
Speicher in der Detailansicht betrachtet wird und gleichzeitig die zyklische Aktualisierung aktiviert

ist.

Wie kann ich Prozesse im Arbeitsspeicher von der Uberwachung durch FindLeak
ausschlieBen?

Entweder Sie deaktivieren die Funktion "Neu gestartete Prozesse anzeigen®, indem sie einfach

den ersten Icon anklicken (s. Abb.),

1 FindLeak

Datei Prozesse Enstellungen  Ansicht  Hilfe

PP = e B LB 7

EX stareagtionen GDI | Memary | Heap | start | stop
= _:I“ notepad : akk:s, max: 10 akki37, maw: 37 akbi277, maxi277 24.08,2007 15:45
@ Heap
@ Memoary

=-[2] cal 2340 (324) ~ Neu gestartete Prozesse automatisch hinzufiigen
@ Heap
= Memory
3 a1
= mspaint 2256 (Bd0) 300 allacs
@ Memoary
@ Heap
3 a1
=R > §FindLeakDemo (2724 (aa%)
5 Heap — Bk
= Memory —  Memory
Eg GO Gdi
—  Ewent
Safedmray
Heap bl
41 ¥
Bereit MLIM

oder Sie klicken im Menu "Einstellungen" auf den Menlpunkt "Prozesse anhangen", so dass das
Hakchen vor diesem Meniipunkt verschwindet. Weitere Prozesse, die nach dem Andern dieser
Einstellung gestartet werden, bleiben nun von der Uberwachung durch FindLeak ausgeschlossen.
Sie kénnen diese Einstellung jederzeit durch ein erneutes Klicken wieder auf den urspriinglichen
Zustand (Uberwachung aller Prozesse) zuriicksetzen. Prozesse, die danach gestartet werden,

werden nun wieder von FindLeak tUberwacht.

Wie kann ich die Arbeit mit FindLeak beschleunigen?
Hierzu deaktivieren Sie den Icon "Standige Aktualisierung der Anzeige“ (s. Abb.), indem Sie auf

diesen klicken.
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1 FindLeak

Datei Prozesse Enstellungen  Ansicht  Hilfe
YOS e vH i ?
i GOL | Memory | Heap Skart Stop
= natepad :2 skeiS, maxil0  akbi3F, manidT sk, mac2d7 24,08,.2007 1546

@ Memoary
= | cale 2340 (924)
@ Heap
= Memory
i e
= mspaint 2256 (Gd0)
@ Memoary
@ Heap
3 a1
= ﬂ FindLeakDemn
= Heap
@ Mernory

5 aot

Periodische Aktualisierung der Anzeige

300 allocs

12724 (aa4)

— Bk

—  Memorny
Gdi

—  Ewent
Safedmray
Heap bl

>

Bereit MLIM

Oder klicken Sie im Menu "Einstellungen" auf den Menupunkt "Laufend aktualisieren", so dass
das Hakchen vor diesem Eintrag verschwindet. Ab sofort wird die Listenansicht mit der Anzeige
der Speicherallokierungen nicht mehr laufend aktualisiert. Dieses Ausschalten erhoht die
Arbeitsgeschwindigkeit spurbar, da lhr Rechner nun nicht mehr durch das stédndige Neuzeichnen

des Ausgabefensters belastet wird.

Die zyklische Aktualisierung wird erst wieder aktualisiert, wenn Sie ein weiteres Mal auf diesen

Menupunkt bzw. das entsprechende Icon klicken.
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